EDITORA
OMNIS SCIENTIA - 2

Y -l..~| \

e

(A

vy e O ¥ Y BB B




a P L el 4 i e i A

A e
A ‘ :
S AP ;
"“jl i W -
iy

;
R

- B

o

..'Ji - e
- *
» Tl

EDITORA
OMNIS SCIENTIA

© IL:--i.)" P A

mwl A~ _.¥Fh':ER" B




Editora Omnis Scientia
ENSINO DAS CIENCIAS: BIOLOGIA

Volume 1

1* Edigdo

TRIUNFO - PE

2021



Editor-Chefe

Me. Daniel Luis Viana Cruz
Organizador (a)

Me. Daniel Luis Viana Cruz
Conselho Editorial

Dra. Pauliana Valéria Machado Galvao
Dr. Wendel Jos¢ Teles Pontes

Dr. Walter Santos Evangelista Jinior
Dr. Cassio Brancaleone

Dr. Plinio Pereira Gomes Jinior
Editores de Area — Ciéncias Humanas
Dr. Cassio Brancaleone

Dr. Jos¢ Edvanio da Silva
Assistentes Editoriais

Thialla Larangeira Amorim

Andrea Telino Gomes

Imagem de Capa

Freepik

Edicao de Arte

Leandro José Dionisio

Revisao

Os autores

@050

Este trabalho esta licenciado com uma Licenca Creative Commons — Atribuicio-

NaoComercial-SemDerivacoes 4.0 Internacional.

O contetido abordado nos artigos, seus dados em sua forma, correcio e confiabilidade sao de

responsabilidade exclusiva dos autores.



Dados Internacionais de Catalogacao na Publicacao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

E59 Ensino das ciéncias [livro eletronico] : biologia / Organizador Daniel
Luis Viana Cruz. — Triunfo, PE: Omnis Scientia, 2021.
143 p. :il.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-88958-18-6

DOI 10.47094/978-65-88958-18-6

1. Biologia — Estudo e ensino. 2. Pratica de ensino. I. Cruz,
Daniel Luis Viana.
CDD 570.7

\ Elaborado por Mauricio Amormino Junior —- CRB6/2422

Editora Omnis Scientia
Triunfo — Pernambuco — Brasil
Telefone: +55 (87) 99656-3565

editoraomnisscientia.com.br

contato@editoraomnisscientia.com.br

EDITORA (@

OMNIS SCIENTIA




PREFACIO

O ensino ¢ mais do que uma vocag¢ao, no pais que vivemos trata-se de um sacerdocio. Ensinar,
com poucos recursos € sem o merecido reconhecimento por parte da sociedade € persistir numa luta
sem fim. Principalmente nesse periodo obscurecido pela desinformacao e pelo negacionismo. Mas
quando falamos de ensinar ciéncias, isso se torna ainda mais complexo, pois poucas escolas, sejam
elas publicas ou privadas, possuem infraestrutura para aulas praticas. Que sdo tdo importantes na
fixacdo da informacao. E assim os professores das ciéncias (Matematica, Fisica, Quimica e Biologia)
seguem fazendo “méagica” nas salas de aula para que os alunos aprendam o minimo necessario para
a vida. Quando se trata de ensina Biologia, ha muito que fazer com poucos recursos € o0 minimo de
boa vontade. E nessa obra o leitor poderd se inspirar em metodologias e ideias muito interessantes

publicadas pelos autores.

Em nossos livros selecionamos um dos capitulos para premiacdo como forma de incentivo
para os autores, e entre os excelentes trabalhos selecionados para compor este livro, o premiado foi
o capitulo 3, intitulado “UM OLHAR PARA O ENFRENTAMENTO DAS VISOES INGENUAS
SOBRE A CIENCIA NO ENSINO DE BIOLOGIA”.
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CAPITULO 1

AULAS REMOTAS DE CIENCIAS E BIOLOGIA DURANTE A PANDEMIA DO COVID-19
NA PERSPECTIVA DOS DISCENTES

Priscila Chaves de Souza
Unibr, Sao Vicente, Sao Paulo

http://lattes.cnpq.br/0298768655705062

Hélio da Guia Alves Junior
Unibr, Sao Vicente, Sao Paulo

http://lattes.cnpq.br/2214315704472172

RESUMO: em meio a pandemia causada pela livre circulagdo do virus SARS-CoV-2, a medida
tomada pelo Ministério da Educagdo junto ao Ministério da Satde foi o fechamento das escolas
e suspensdo das aulas presenciais. Por seguranga e para minimizar prejuizos, o contetido didatico
comegou a ser oferecido de forma remota. Por conta disso, surgiu a necessidade de questionar
quais sdo as dificuldades que os alunos encontraram neste formato de aprendizagem. Objetivo:
Este trabalho teve como objetivo identificar dificuldades do aprendizado de Ciéncias e Biologia no
contexto do ensino remoto promovido pela pandemia do COVID-19. Metodologia: Os dados da
pesquisa foram obtidos em escolas publicas da regido da Baixada Santista, no litoral de Sao Paulo,
por meio de questionario on-line, divulgado publicamente para ser acessado por jovens em idade
escolar, contando com 30 participantes. Resultados: Observa-se que 95% preferem aulas presenciais;
68% relataram dificuldade de se comunicar com o professor por meio das plataformas digitais; 53%
afirmaram que possuem ambiente favoravel para realizar as atividades remotas; 53% acessavam pelo
celular e 47% pelo computador; 11% dos alunos precisaram pegar emprestado algum dispositivo
eletronico para acessar as aulas; 32% precisaram buscar material impresso na escola; 43% nao estdo
plenamente satisfeitos com o material; 53% afirmaram dedicar menos de uma hora semanal para os
estudos de Ciéncias ou Biologia. Conclusdes: As principais dificuldades com as aulas remotas foram
falhas ou auséncia da conexdo de internet, ambiente desfavoravel para a concentragdo nos estudos,

dificuldade de entender os conceitos ¢ a auséncia de interacao fisica durante as aulas.

PALAVRAS-CHAVE: Educagao basica. Inclusdo. Dificuldades de aprendizagem.

REMOTE SCIENCE AND BIOLOGY CLASSES DURING THE COVID-19 PANDEMIC
FROM THE PERSPECTIVE OF DISCENTS



ABSTRACT: through the pandemic caused by the free circulation of the SARS-CoV-2 virus, the
measure taken by the Ministry of Education with the Ministry of Health was the closure of schools
and the suspension of face-to-face classes. For security and to minimize losses, didactic content
began to be offered remotely. Because of this, the need arose to question what are the difficulties
that students encountered in this learning format. Objective: this study aimed to identify difficulties
in learning Science and Biology in the context of remote education promoted by the pandemic of
COVID-19. Methodology: The research data were obtained in public schools in the region of the
city of Santos, on the coast of Sdo Paulo, through an online questionnaire, publicly disclosed to be
accessed by school-age youth, with 30 participants. Results: It is observed that 95% prefer face-to-
face classes; 68% reported difficulty communicating with the teacher through digital platforms; 53%
stated that they have a favorable environment to carry out remote activities; 53% accessed by cell
phone and 47% by computer; 11% of students had to borrow an electronic device to access classes;
32% had to look for printed material at school; 43% are not fully satisfied with the material; 53%
said they devote less than an hour a week to science or biology studies. Conclusions: The main
difficulties with remote classes were failures or lack of internet connection, unfavorable environment
for concentration in studies, difficulty in understanding the concepts and the absence of physical

interaction during classes.

KEY WORDS: Basic education. Inclusion. Learning difficulties.

INTRODUCAO

O presente estudo, oriundo de um trabalho de conclusdo de curso de licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas, teve origem no decorrer da pandemia causada pela livre circulagao do virus SARS-CoV-2,
em que as medidas tomadas pelos Ministérios da Educagdo da Satde culminaram no fechamento das
escolas e suspensao do aprendizado presencial. Neste cenario, para garantir a seguranga € minimizar
os possiveis prejuizos educacionais, o conteudo didatico tem sido fornecido remotamente, tendo
CcOmMo meios mais comuns 0s materiais impressos, os quais podem ser coletados nas escolas, materiais
on-line, para acesso por meio de computadores ou telefones celulares, transmissao de televisao por

canais de sinal aberto e radio.

O levantamento de hipoteses sobre as dificuldades encontradas pelos estudantes mostrou
algumas informagdes alarmantes, ja que, segundo o Fundo das Nagdes Unidas para a Infancia
(UNICEF, 2020), a necessidade de confinamento deixa as criangas e adolescentes mais vulneraveis

aos abusos e violéncias.

Além disso, a intranquilidade emocional é uma das principais interferéncias na falta
de concentracdo, ja que o estudante em qualquer idade necessita de um ambiente adequado para
desenvolver a aprendizagem, “Um aspecto que, regularmente, interfere no aprendizado relaciona-se
a distragdo, desaten¢ao e concentracao” (LIMA; QUEIROZ; SANT’ANNA, 2018, p. 12).



Dentro dessa perspectiva, € preciso levar em consideragdo que o caminho da aprendizagem
¢ um processo construido pelo préprio individuo em parceria com escola, professores e sociedade,
Jj& que “A inteligéncia humana somente se desenvolve no individuo em funcao de interagdes sociais
que sdo, em geral, demasiadamente negligenciadas” (PIAGET, 1967, apud LA TAILLE, 1992, p.11).

Tendo isso em mente, muito se tem discutido a respeito da evolugdo intelectual relacionada
a interagdo social no ambiente escolar, e o aprofundamento nessa questao demonstra que a relagao

escola-sociedade ¢ essencial para o desenvolvimento intelectual e social dos jovens.

Por esse motivo, a percepcao do processo de aprendizagem ndo pode ser vista apenas sob
o prisma dos contetidos, j& que a interacdo humana e processo de socializagdo ocorrem de forma

privilegiada no ambito escolar, favorecendo o desenvolvimento das potencialidades dos alunos.

Vimos que tal evolugdo passa por diferengas de qualidade das trocas intelectuais, podendo o
individuo mais evoluido usufruir plenamente tanto de sua autonomia quanto dos aportes dos outros.
Assim, longe de significar isolamento e impermeabilidade as ideias presentes na cultura, autonomia
significa ser capaz de se situar consciente e competentemente na rede dos diversos pontos de vista e
conflitos presentes numa sociedade. Vimos, por fim, que as diversas etapas que definem qualidades
diferenciadas do “‘ser social” acompanham as etapas do desenvolvimento cognitivo. Cabe perguntar
agora que influéncia t€m as interacdes sociais sobre esse desenvolvimento (TAILLE; OLIVEIRA;
DANTAS, 1992. p.11).

Por isso, se faz tdo importante a abordagem humanista, descrita por Carl Rogers como
precursora da aprendizagem significativa, mostrando a interacdo aluno-professor como protagonista
de confianca e estimulo, pois “[...] ela instaurard um didlogo direto com o aluno sobre a base de uma
relacdo de pessoa a pessoa, que ¢ ela mesma, sem subterfiigio nem censura” (ROGERS, 1983, p. 106),
tendo no dmbito da aula presencial um grande fator de favorecimento da interacdo entre estudantes

e professores, mas as aulas remotas nem sempre podem contemplar o discente com este beneficio.

Embora o MEC tenha buscado diversas formas de disponibilizar o material didatico e os
professores estarem on-line na internet durante as aulas ou por meio de videos pré-gravados e
transmissao pela televisdo, algumas criangas nao tiveram oportunidade de esclarecimento de duvidas
imediatas, necessitando, assim, contar com a ajuda de familiares ou da coordenacdo da escola, ja
que aqueles que estudam por meio do material impresso ndo possuem acesso a internet. Com isso,
a indisponibilidade dos meios de acesso tem sido o problema que costuma ser o principal obstaculo

para a viabilizagdo do ensino remoto.

Uma pesquisa divulgada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em abril
de 2020 mostrou que um em cada quatro brasileiros ndo tem acesso a internet, nimero que representa
46 milhdes de pessoas sem acesso a rede. Além disso, para que o aluno tenha a possibilidade de
interagdo virtual com os professores e colegas, ¢ necessario que ele disponha de um aparelho para

realizar a conex@o, como tablet, celular ou computador, sendo de uso particular, compartilhado ou

emprestado. Desta forma, o contexto social e econdmico em que o estudante esta inserido delimita o




leque de oportunidades para aprendizagem que esse individuo encontrara.

Nao sao todos os alunos que durante a pandemia podem contar com livros, sites de contetido
educacional ou experiéncias praticas relativas ao ensino de Ciéncias e Biologia. Na escola, o
professor pode contribuir com a aprendizagem, ofertando métodos de experimentacao pratica, seja
nos jardins ou no laboratério. A artigo do professor José Moran intitulado Metodologias ativas para
realizar transformacdes progressivas e profundas no curriculo, defende que o ativismo discente no
aprendizado nao ¢ apenas uma forma de melhorar o nivel de conhecimento do aluno, mas também
uma oportunidade de desenvolvimento social, ja que “As metodologias ativas sdo caminhos para
avangar mais no conhecimento profundo, nas competéncias socioemocionais € em novas praticas”
(2013, p. 1).

Contudo, o estudo das ciéncias tem sido amplamente discutido por autores que destacam o
valor social do conhecimento cientifico. Criancas, jovens e adultos constroem, em suas praticas sociais
cotidianas, um conhecimento do mundo que os cerca. Esse conhecimento cotidiano, ou do senso
comum, permite-nos interagir de uma forma bastante eficiente com nossa realidade natural e social.
Poderiamos argumentar que ndo € necessario ter acesso a um conhecimento cientifico da realidade
para interagir com ela. No entanto, o que tratamos ¢ da qualidade de interpretagio (WEISSMANN,
1998, p. 17).

A afirmacdo de Vygotsky (1989, p. 75), “O saber que ndo vem da experiéncia nio ¢
realmente saber”, nos mostra a importancia da participagdo ativa do estudante durante o processo de
aprendizado, buscando informacdes e realizando as atividades. Porém, durante uma pandemia, e sob
a recomendacdo de permanecer dentro de casa até que aconteca a imunizagdo mundial, € necessario
criar tarefas adequadas a realidade de cada aluno para que haja a experimentagdo e ndo apenas o

conteudo tedrico.

A construgdo do saber € o foco deste trabalho, sem conhecer a perspectiva dos alunos nao ha
como realizar um ensino eficiente, a boa didatica beneficia a evolucao educacional individual, j& que
ela, conforme Rogers (1969, p. 114), “Se efetiva mais rapidamente quando o individuo busca uma
finalidade precisa e quando ele julga os materiais didaticos que lhe sdo apresentados como capazes de

lhe permitir atingi-la mais depressa.”

Desta forma, o objetivo geral deste trabalho foi identificar dificuldades no aprendizado de
Ciéncias e Biologia no contexto do ensino remoto promovido pela pandemia do COVID-19, elencando
como objetivos especificos (i) estudar o ensino remoto € 0s conceitos principais da educagdo a
distancia; (i1) coletar perspectivas das dificuldades enfrentadas pelos alunos durante o ensino remoto;

(111) refletir criticamente sobre as dificuldades dos alunos.

METODOLOGIA

Apos revisdo bibliografica, foi elaborado um questionario construido em 13 questoes, sendo




8 de multipla escolha e 5 dissertativas opcionais para esclarecimento das respostas anteriores. O
questionario foi fornecido em formato digital e hospedado em um site. Apds a anuéncia do responsavel
legal do aluno e aprovacao da direcdo escolar, os professores divulgaram o /ink de acesso para que os
alunos pudessem participar. Por meio do enderego eletronico, os estudantes puderam expressar sua

experiéncia e discutir suas opinides.

Por se tratar de um estudo com exploratorio, optou-se por utilizar métodos quanti-qualitativos
para obter melhor qualidade dos resultados, conforme a Goldenberg (2004 pg. 62), “A integracao da
pesquisa quantitativa e qualitativa permite que o pesquisador faga um cruzamento de suas conclusdes
de modo a ter maior confianga que seus dados nao sao produto de um procedimento especifico ou de

alguma situagao particular.”

RESULTADOS E DISCUSSOES

Com a participagdo de 30 alunos, os resultados parciais demonstram que 93% dos participantes
preferem aulas presenciais de Ciéncias e Biologia, essa preferéncia foi justificada pelos fatores de
ambiente mais adequado para concentragdo nos estudos, possibilidade de realizar experimentos em
sala de aula/laboratorio e a interacdo mais intensa com o professor e colegas de sala, facilitando o

esclarecimento de dividas, como nestes exemplos 1 e 2 abaixo:

1. “Porque eu conseguia entender a explicagao e facilitava o aprendizado.” (Aluno A, 1° ano
E.M.)

2. “Consigo aprender melhor com gestos e brincadeiras, slides ndo funcionam muito bem
comigo.” (Aluno B, 3° ano E.M.)

As declaracdes dos alunos sobre a necessidade de realizacdo de experimentos junto ao docente
demonstram a importancia da investigacao na constru¢do da aprendizagem, em consonancia como o
que preconiza Moran (2017, p.23) dedicadas a construgao de uma relagdo mais ativa do aluno, em que
ele deve ser protagonista das situacdes pedagdgicas, levando em consideracao que “A aprendizagem
ativa da énfase ao papel protagonista do aluno, ao seu envolvimento direto, participativo e reflexivo

em todas as etapas do processo, experimentando, desenhando, criando, com orientacao do professor”.

Além disso, 73% relataram dificuldade de se comunicar com o professor por meio das

plataformas digitais, alegando instabilidade da internet, como no exemplo a seguir:

3. “Problemas de internet/plataforma.” (Aluno C, 4° ano E.F.)

E, de fato, em agosto de 2020, o site da Agéncia Nacional de Telecomunicacdes (ANATEL)
publicou o aumento de 6,6% devido a inconsisténcia da banda larga fixa, segundo os consumidores.
Houve o registro de 394 mil reclamagdes totalizando um crescimento de 40% em relacdo ao semestre

anterior.

52% afirmaram que possuem ambiente favoravel para realizar as atividades remotas, por nao



sofrerem com perturbacdes externas:

4. “E um ambiente tranquilo e silencioso.” (Aluno D, 3° ano E.M)

No entanto, esse dado revela que outros 48% nado dispdem de um ambiente adequado para
a concentracdo em seus estudos, o que, sem duvidas, reverbera negativamente em seu processo de
aprendizagem. E mesmo quando o ambiente ¢ adequado, os proprios estimulos recebidos em frente

ao computador sdo suficientes para distrai-los das aulas:

5. “Eu faco tudo pelo computador, entdo, as vezes, eu me distraio com uma ou duas coisas.”
(Aluno E, 1° ano E.M)

Ainda assim, pode-se considerar que a disponibilidade de um computador para estudos € para
poucos, ja que 55% dos alunos acessam o conteudo on-line exclusivamente pelo celular, o qual muita

vezes ¢ emprestado por alguém préximo.

Desta forma, no que tange a posse dos dispositivos tecnologicos, dos 45% que disseram ter
acesso a aulas por computador, 7% precisaram pegar emprestado algum dispositivo eletronico para

acessar as aulas.

A maior parte dos alunos, 69%, conseguiu continuar seus estudos de forma exclusivamente
remota, mediada por recursos tecnoldgicos. Os outros 31% que ndo conseguiram, precisaram buscar

material impresso na escola para complementar as aulas com o auxilio da apostila.

No que diz respeito aos materiais disponibilizados para a realizacdo dos estudos de forma
remota, 43% ndo estdo plenamente satisfeitos com o material, por sentirem a necessidade de interagao

socioemocional:

6. “Estou parcialmente satisfeito por conta da baixa interagdo com os alunos mediante a
esta situagdo.” (Aluno F, 1° ano E.M)

Essa baixa interagdo presencial, por conta do isolamento social, também reverbera
negativamente no processo de aprendizagem dos alunos, pois professor e aluno tém a necessidade de
trabalharem dentro de uma dinamica construtiva de dialogo e parceria, garantindo que o processo de
ensino e aprendizagem se torne possivel e prazeroso (FRANCISCO; ARAUJO, 2014).

O comprometimento dos professores com a qualidade do ensino apesar das adversidades tem
sido um fator importante para a manutengdo dos engajamento das turmas, o que resulta em 57% dos

alunos satisfeitos com a qualidade do material oferecido:

7. “A professora explica muito bem mesmo nas aulas online, o contetido ¢ interessante.”
(Aluno G, 3° ano E.M)

Mesmo assim, por si sO, esses esforcos ndo tém sido suficientes para estimular o estudo dos
conceitos da disciplina fora do horério das aulas, j& que 53% afirmaram dedicar menos de uma hora

semanal para os estudos de Ciéncias ou Biologia, elencando entre os principais motivos a distracao

com outras atividades.




No que diz respeito a experiéncia pessoal dos alunos com o novo contexto escolar motivado

pela pandemia, destacam-se os seguintes comentarios:

8. “Muitas vezes é complicado ¢ dificil, mas ¢ necessario se adaptar a esta nova realidade.”
(Aluno H, 1°ano E.M)

9. “Nao tem muito o que fazer para algo que ndo estavamos preparados. Até ter vacina, ¢

melhor continuar as aulas assim.” (Aluno I, 3° ano E.M)

10. “Minha professora explica absolutamente tudo, ela ¢ muito atenciosa, isso faz com que as

aulas se tornem muito melhor.” (Aluna J, 3° ano E.M)

11. “Fico muito feliz em ter um professor que transmite boas energias, porque ¢ entediante
assistir uma aula que ninguém estd animado. Entdo o professor demonstrar que esta feliz logo
cedo nos motiva, e responder o aluno sempre que possivel também ¢ muito legal, as vezes
tenho duvidas em Biologia e sei que tenho a quem recorrer. Porém, em muitas matérias isso

ndo acontece. Por isso, estar disposto a ajudar ¢ essencial.” (Aluna K, 2° ano E.M)

De acordo com as respostas coletadas, esses ultimos exemplos representam os temas mais
impactantes para os alunos: a adaptagcdo ao ensino remoto, a esperanga na volta do ensino presencial,

e a dedicagdo e atencao dos professores.

CONCLUSAO

No geral, podemos concluir que a falta de interacdo pessoal entre professores e alunos gerou
uma dificuldade maior durante a aprendizagem, porém, o bom profissionalismo dos professores,
entusiasmados, empaticos e proativos foi um importante fator que ajudou muito os alunos a superarem
as dificuldades. A qualidade do material fornecido, bem como a grande quantidade de meios de
aprendizagem oferecidos pelo poder publico foram de extrema importancia e de muita utilidade.
Os defeitos ou falta de conexdo com a internet foram perturbadores e os alunos puderam recorrer ao
auxilio das apostilas retiradas nas escolas. A dificuldade de compreensdo do conteudo da sala de aula
aconteceu de forma pontual com os alunos com maior necessidade de aproximagao pessoal com o
professor, ou por ndo se adaptarem as aulas com slides. O ambiente desfavoravel foi um fator comum
entre os estudantes participantes, € um dos principais motivos para que os eles prefiram as aulas

presenciais.
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