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PREFACIO

As analises clinicas e o estudo da toxinologia se configuram como relevantes métodos de
mensuracao de injurias a satide humana, principalmente, relacionados as intoxicagdes exogenas €

endogenas.

Neste sentido, a identificagdo e quantificagdo de alteragcdes hematologicas, bioquimicas,
parasitarias, infecciosas e de agentes toxicos nos sistemas bioldgicos podem proporcionar uma
melhor vigilancia em saude e possibilitar o estabelecimento de medidas e a¢des preventivas voltadas

a redugdo de intoxicagdes e outros agravos.

O presente livro € composto por 05 capitulos elaborados por autores de varias areas da satde e
de diversas instituicdes das regides brasileiras com o objetivo de agregar conhecimentos e divulgar
pesquisas que destacam a importancia das analises clinicas e da toxinologia na compreensdo de

situagoes de saude a partir de diferentes enfoques.

Em nossos livros selecionamos um dos capitulos para premiagcdo como forma de incentivo
para os autores, € entre os excelentes trabalhos selecionados para compor este livro, o premiado
foi o capitulo TI, intitulado “PARASITOS ZOONOTICOS E ASPECTOS DO CONVIVIO COM
ANIMAIS”.
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RESUMO: Diante da pluralidade de géneros e espécies existentes, a deteccdo e identificacdo de
fungos patogénicos ¢ essencial. Pois isso, além de minimizar a transferéncia e disseminagdo de
infecgdes, otimiza a escolha de um tratamento eficaz e mais direcionado ao patégeno, evidenciando
a relevancia da tematica apresentada. Diante desse contexto, o presente estudo constitui uma revisao

de patentes realizada na base de dados Espacenet Patent Search, entre 2002 e 2020, utilizando a



palavra-chave “fung” no titulo ou no resumo e “a61b” (diagnostico; cirurgia; identificagdo) como
classificacdo IPC (International Patent Classification) referente as patentes solicitadas para
diagnostico de infecgdes fungicas. Com isso, a selecao final contemplou 20 patentes das quais grande
parte foram originadas nos Estados Unidos e pela Organizagao Mundial da Propriedade Intelectual.
Unanimemente, tratavam-se de métodos inovadores, sensiveis € ndo invasivos para diagndstico por
meio da detec¢dao e/ou identificacdo precoce e seletiva de fungos de diferentes géneros e espécies,
como Candida albicans, Cryptococcus neoformans, Histoplasma capsulatum, Aspergillus spp.,
Fusarium spp., Stachybotrys chartarum, dentre outros. Dos métodos, destacaram-se os baseados em
tipos de ressonancia ou através da detec¢do de substancias produzidas pelos fungos. Assim, com
base nos achados, foi possivel identificar os avancos em métodos para o diagnostico fungico que

consideram a ampla diversidade de espécies de fungos.

PALAVRAS-CHAVE: Fungos. Métodos. Inovagao.

PATENTS APPLICATIONS FOR DIAGNOSIS OF FUNGAL INFECTIONS FROM THE
21ST CENTURY

ABSTRACT: In view of the plurality of existing genera and species, the detection and identification of
pathogenic fungi is essential. For this, in addition to minimizing the transfer and spread of infections,
it optimizes the choice of an effective treatment that is more targeted at the pathogen, highlighting
the relevance of the theme presented. In this context, the present study constitutes a patent review
carried out on the Espacenet Patent Search database, between 2002 and 2020, using the keyword
“fung” in the title or abstract and “a61b” (diagnosis; surgery; identification) as IPC (International
Patent Classification) classification for patents applied for diagnosis of fungal infections. As a result,
the final selection included 20 patents, most of which originated in the United States and by the World
Intellectual Property Organization. Unanimously, they were innovative, sensitive and non-invasive
methods for diagnosis through the detection and / or early and selective identification of fungi of
different genera and species, such as Candida albicans, Cryptococcus neoformans, Histoplasma
capsulatum, Aspergillus spp., Fusarium spp., Stachybotrys chartarum, among others. Among the
methods, those based on types of resonance and the detection of substances released by fungi. Thus,
based on the findings, it was possible to identify advances in methods for fungal diagnosis that

consider the wide diversity of species of fungi.

KEYWORDS: Fungus. Methods. Innovation.
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INTRODUCAO

Existem uma diversidade de fungos patogénicos de elevada morbidade e mortalidade. Por
isso, a detec¢do e identificacdo destes em amostras como: dgua, ar, sangue, tecidos, 6rgaos e outros, ¢
essencial para a escolha de um tratamento eficaz e mais direcionado ao patdgeno, além de minimizar
a transferéncia e disseminagao de infecgoes (HENDERSON; NETTIKADAN; MOSHER, 2003).

Os métodos tradicionais para identificagdo e diagnostico de infec¢des fungicas geralmente
sao tardios dificultando um tratamento eficaz, além de serem caracterizados pela baixa sensibilidade,
por procedimentos invasivos (ELVIRA et al., 2018), detecgdes sujeitas a falsos positivos e/ou meios
traumaticos para obter a amostra (CUI, 2017). Isso ocorre porque sdao baseados na morfologia celular
e bioquimica dos fungos, tornando-os imprecisos no que se refere a identificagdo de uma pluralidade
de espécies (SORRELL et al., 2003).

Tais infecgdes podem acometer diversos orgaos e tecidos, como a pele, os olhos, as unhas,
as superficies dentarias e o sistema nervoso central (SNC) (LAZARINI-SERANDOUR et al., 2020),
além de estarem relacionados com o desequilibrio da microbiota intestinal (DJUKOV; SHUL;
GONCHAR-ZAIJKIN, 2011). E, ainda que as dermatomicoses sejam queixas mais prevalentes
(BORKOWSKI, 2002), sao menos agressivas comparadas as oftalmoldgicas, como nos casos de

ceratite infecciosa, na qual se observa destruicao da cornea (JEREMY et al., 2016).

Diante disso, o desenvolvimento de novas ferramentas para a detec¢do e identificacdo de
fungos € crucial. No que diz respeito ao processo de invengao, informagdes detalhadas sobre o avango
tecnoldgico sdo necessarias para que ndo haja desperdicio de recursos a serem dedicados, além de
direcionar para os campos onde a inovagao assegura um retorno econdmico (ARCHIBUGI; PLANTA,
1996). Assim, tais informagdes podem ser advindas das patentes, que sdo consideradas indicadores de
inovacao (HAYASHI et al., 2006).

Considerando a relevancia da temadtica apresentada e da iminéncia por novos métodos
inovadores para o diagndstico de infec¢des fungicas, o presente estudo objetivou discutir as patentes

mais relevantes em nivel mundial depositadas desde o inicio do século XXI.

METODOLOGIA

Trata-se de um estudo retrospectivo, exploratério, narrativo, de carater bibliografico e natureza
descritiva, com abordagem quali-qualitativa, a partir de uma revisao de patentes realizada na base
de dados Espacenet Patent Search, entre 2002 e 2020. Para a pesquisa, utilizou-se a palavra-chave
“fung*” no titulo ou no resumo e “a61b” (diagnoéstico; cirurgia; identificagdo) como classificagao IPC
(International Patent Classification) referente as patentes solicitadas para diagnostico de infecg¢des
fingicas. As patentes consideradas elegiveis apresentavam um método para diagnéstico de infecgdes
fingicas, bem como métodos para identificagdo e/ou detec¢do de fungos. Patentes fora do escopo

e com documento original indisponivel foram excluidas. O fluxograma da pesquisa das patentes,
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demonstrado na figura 1, foi organizado inicialmente através de tabelas no sofiware Microsoft Excel.

Sendo assim, um total de trezentos e nove patentes foram identificadas (1). Em seguida (2),
foram excluidas dezesseis patentes duplicadas; através do titulo foram excluidas cento e setenta e
cinco patentes referentes a métodos profilaticos e para tratamento de doencgas fungicas. Além disso,
foram excluidas dez que ndo apresentaram o documento original (3). Sessenta e oito foram excluidas
apos a leitura dos resumos que apresentavam, por exemplo, equipamentos a prova de fungos (4). Apds
a leitura completa (5), foram excluidas vinte patentes das quais uma nao descrevia a detecg¢ao de
fungos pelo método, quatro se encontravam fora do recorte temporal e quinze eram métodos auxiliares
no diagnostico. Assim, a selegdo final abrangeu vinte patentes (7) que foram lidas completamente e
organizadas através do Microsoft Excel, onde foram listadas as informagdes mais relevantes obtidas
nos estudos para a presente revisao. Por fim, realizou-se o levantamento do ano de publicacao e o pais

do qual se originou a solicitagdao da patente.

Figura 1: Fluxograma de pesquisa, triagem, elegibilidade e selegao final da amostra.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Do total de 309 patentes, apenas 20 foram incluidas no estudo para serem avaliadas na integra
(Quadro 1). Tendo em vista o ano de publicacdo e o pais da solicitacdo das patentes para diagndstico
de doencas fungicas, como demonstrado na Figura 2, grande parte das invencdes foram originadas nos
Estados Unidos da América (EUA) e pela Organizagdo Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI).
Uma possivel explicacdo para isso pode estar relacionada com a economia e investimento na area de

inovacao tecnologica, como forma de prote¢do do conhecimento e recompensa material ao esforco e
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ao investimento empregados além de estimular o desenvolvimento da ciéncia (PARANAGUA; REIS,
2009).

Figura 2. Visdo geral das patentes solicitadas para diagnéstico de infecgdes fingicas por ano de publicagdo e pais do

pedido.
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Notas: CHN = China, ALE = Alemanha, UK = Reino Unido, RUS = Russia, KOR = Coreia, EUA = Estados Unidos da
América; OMPI = Organizagdo Mundial da Propriedade Intelectual.

Fonte: Dados do Espacenet Patent Search.

Foi possivel observar também que a frequéncia de invengdes para o diagnostico de infec¢des
fingicas entre os anos de 2002 a 2020 apresentou varia¢des constantes entre 1 e 2 solicitagdes de
patentes, com picos nos anos de 2003 e 2020 com 4 solicitacdes. No entanto, diante dos procedimentos
de concessdao em geral, pagamentos de taxa de manuten¢@o ou renovagdo, a maior parte das patentes
foram consideradas expiradas, invalidas ou abandonadas (Figura 3). Ainda, ¢ importante ressaltar

que, a partir da data de aplicacao, um pedido de patente so estard disponivel para pesquisa 18 meses

depois, assim, foram encontrados apenas quatro pedidos ativos.




Figura 3. Situacao das patentes solicitadas para diagnostico de infec¢des fungicas.

Publicade @ Ative () Pendente Abandonade @ Expirado

Fonte: Dados do Espacenet Patent Search.

Além disso, os resultados indicaram que hd uma diversidade de métodos inovadores sensiveis
e ndo invasivos para diagnostico por meio da deteccdo e/ ou identificagdo seletiva de fungos de
diferentes géneros e espécies. Da selecdo final (n = 20), destacaram-se patentes para diagnostico de

infecgdes fungicas causadas por leveduras patogénicas, filamentosos e outros géneros e espécies.

Leveduras

Espécies de Candida sdo consideradas leveduras comensais da cavidade oral de individuos
saudaveis, mas quando em propor¢des aumentadas podem causar infec¢des fungicas locais e
sistémicas (NEPPELENBROEK et al., 2014). Além de Candida, outras espécies de leveduras, como
Cryptococcus, ocasionam mais de um milhdo de o6bitos anualmente (JANBON et al., 2019). Em
estudo sobre métodos para identificagdo de Candida auris (MAHMOUDI et al., 2019), é evidenciada
a necessidade de desenvolvimento de novos métodos para suprir uma pluralidade de espécies de

fungos patogénicos.

Sendo assim, trés patentes propuseram métodos para identificacdo de espécies, como
Candida albicans, Cryptococcus neoformans e Histoplasma capsulatum, utilizando diferentes tipos
de ressonancia, respectivamente, magnética, acustica e “periodo de ressonancia” que permitem
resultados confidveis das espécies além de serem seletivos, sendo um deles com base em seu espectro
unidimensional (SORRELL et al., 2003; BROOKS; ABEL, 2011; GIERTZ, 2011). Além disso, foi
constatado um método eficaz na deteccdo de espécies de Candida, em particular Candida albicans,
baseado na determinac¢do de biofilmes compreendendo crescimento fungico nas superficies dos dentes

e nas membranas mucosas, através de fotons de alta e de baixa energia (NIKINMAA; PATILA;



RANTALA, 2020).

4

E sabido também que no intestino humano saudavel, principalmente as leveduras Candida,
sdo capazes de crescer, colonizar (HALLEN-ADAMS; SUHR, 2017) e exercer efeitos benéficos,
como sintetizar metabolitos e realizar atividades probiodticas. No entanto, podem ser nocivos sob
determinadas condi¢des, por exemplo, quando a microbiota ¢ alterada (HOF, H., 2017) revelando
a necessidade de construir meios de corre¢do da microbiocenose intestinal ¢ monitoramento da
eficacia do tratamento. Dessa forma, Djukov, Shul, Gonchar-zajkin, (2011) apresentaram um sistema
quantitativo do estado pré e pds-terapéutico da microbiocenose intestinal a partir da contagem de

fungos.

Tendo em vista a ocorréncia de infecgdes fungicas cutaneas por Candida e Cryptococcus € 0s
métodos convencionais considerados invasivos, desenvolveu-se um kit de diagnostico (de facil coleta
e remogao) para detec¢ao de fungos patogénicos na camada externa da pele, onde habitam os fungos
causadores. Isso ocorre mediante a coloragdo histoquimica de Acido Periddico de Schiff (PAS),
analise por meio de teste de dermatdfitos e coloragdo com azul de lactofenol para a identificagdo de
géneros e espécies especificos (BORKOWSKI, 2002).

Também foi apresentada a possibilidade de detec¢do através do complexo quelato bacteriocina-
metal de Cryptococcus, Histoplasma, Blastomyces, Coccidioides, Sporothrix, fungos Dematiaceos,
Aspergillus, Candida e outros géneros de fungos. A ligacao entre os quelatos de metal, que funcionam
como marcadores, € as membranas flingicas, indicam a presenca de microrganismos viaveis
(OLSTEIN; FEIRTAG, 2003). Ainda, a caracterizacdo de diferentes espécies biologicas a partir da
estrutura celular, como Cryptococcus e outros microrganismos, com base em espectros vibracionais

comparados com aqueles de doengas conhecidas armazenadas em um banco de dados (XIE, 2019).

Um dos métodos emergentes para deteccao de biofilme € o uso de medidas de espectroscopia
de impedancia eletroquimica (EIE), como demonstrado por Berton et al. (2012) em estudo do
desenvolvimento de biofilmes sobre uma superficie metélica (platina) por meio da EIE. No entanto,
diante da dificuldade na andlise do comportamento elétrico do desenvolvimento de biofilmes e da
necessidade do desenvolvimento de métodos mais simples ou seletivos, Molina et al. (2020) forneceu
um método inovador que detecta um biofilme, que sdo compostos por microrganismos como fungos
da espécie Candida albicans e outras leveduras, por meio do NADH/ NAD+que vem do metabolismo

de células em uma infecgao.

Além disso, devido os agentes infecciosos que podem estar presentes nas células circulantes
do sangue, foi fornecida uma inven¢do baseada em alta frequéncia por meio de um dispositivo de
ultrassom para diagnostico de doengas fingicas causadas por fungos Cryptococcus neoformans,
Cryptococcus gattii, Histoplasma capsulatum e espécies de fungos filamentosos. Os dados obtidos,
como informacdes sobre as cé¢lulas ¢ suas concentracdes, sdo correlacionados com valores de referéncia
da quantidade de células circulantes do individuo sem a necessidade de extrair uma amostra (ELVIRA
etal., 2018).

TOPICOS EM ANALISES CLINICAS E TOXINOLOGIA -



Filamentosos

Fungos filamentosos, em geral, sdo patdogenos oportunistas e requerem condigdes especificas
do hospedeiro para que a infeccdo possa ocorrer, como as espécies Aspergillus e Fusarium.
Tradicionalmente, tais organismos sdo identificados com base na aparéncia, mas em nivel de espécie tal
identificagdo possui como obstaculo a morfologia semelhantes. Diante disso, o diagndstico etiologico
das infec¢des por fungos filamentosos ¢ complexo e permanecem varios desafios (POWERS-
FLETCHER et al., 2016).

Referente a ceratite fingica, o diagndstico rapido e tratamento sdo considerados os problemas
mais dificeis encontrados pelos oftalmologistas. Além disso, dada a importancia da identificagao
precisa do seu agente etiologico (MANIKANDAN et al., 2018), como fungos Fusarium, e a
necessidade de ferramentas de diagndstico nao invasivas (LEE et al., 2018), uma das invengdes se
refere a deteccao de autofluorescéncia em amostras bioldgicas, € a outra ao diagnostico baseado em
microscopio de dois fotons a fim de resolver problemas como a dificuldade de distinguir fungos,
como Aspergillus fumigatus, que ocorrem durante o diagnostico convencional (JEREMY et al., 2016;
KIM et al., 2018).

Outraimportante infec¢@o causada por fungos acomete o SNC e pode ser causada por espécies de
leveduras, além de filamentosos Aspergillus spp. € Fusarium spp., mas sdo mais comumente causadas
por Aspergillus fumigatus em pacientes com imunossupressio (GORALSKA; BLASZKOWSKA;
DZIKOWIEC, 2018). Assim, ¢ fornecido um método para detec¢do desses agentes infecciosos em
nivel central por meios olfativos que possuem um biomarcador prognostico de doenga ou distirbio
neurossensorial (LAZARINI-SERANDOUR et al., 2020).

Outros géneros e espécies

Referente as onicomicoses, Gupta et al. (2017) demonstraram que ha diversos métodos para
diagndstico dessa doenca que variam desde ensaios de cultura e biologia molecular a microscopia,
histologia e combinag¢des, destacando-se os falsos-positivos através da microscopia. Por outro lado,
Foss (2002) descreveu um método no qual os fragmentos das unhas podem ser usados para identificar
a contaminacdo ou infestagdo de fungos ungueais apds tingidos e submetidos a leitura microscopica
para exame citologico, cujos achados foram compativeis com os histologicos, demonstrando uma

concordancia de quase 100%.

Além do mais, as toxinas liberadas por algumas espécies de fungos, como Stachybotrys
chartarum, podem ser patogénicas. Atualmente, micotoxinas sdo isoladas de extratos flingicos por
métodos convencionais, onerosos, complexos e extensos além da perda substancial de amostra devido
a adsorg¢do irreversivel a silica como relatado por Liu et al. (2018). Alternativamente, para deteccao
de fungos Absidia, Acremonium, Alternaria, Apophysomyces, Candida, Trichophyton, Wangliella,
Yarrowia e, em particular, a espécie Stachybotrys chartarum, Colpas, (2006) forneceu um biossensor

de compostos flingicos com cromoéforos. A leitura ocorre mediante a mudanga no substrato provocada

TOPICOS EM ANALISES CLINICAS E TOXINOLOGIA -



pelos compostos, como a mudanga de cor visivel, em determinadas condi¢des. E, Lane (2014), um
teste rapido por andlise de cromatografia liquida de alta eficiéncia (HPLC) com um espectrofotometro
UV para identificagdo de toxinas fingicas potentes liberadas por fungos patogénicos, bolores e
leveduras Candida e Aspergillus.

Ainda, sdo descritos métodos baseados na morfologia e coloracdo com contraste a partir do
sangue venoso para deteccao de fungos patogénicos (CUI, 2017), ou identificacdo em outros fluidos
corporais usando um artigo de monitoramento de secrecdo (KRITZMAN; NACHSHON; YAEL,
2003) e, um sistema de previsdo de patogenos causadores da sepse antes que os resultados da cultura
sejam divulgados, a partir da deteccao de dados fisioldgicos (CHEN et al., 2020).

Quadro 1. Levantamento de informagdes mais relevantes sobre as patentes.

Apds exposto auma amostra, um material é capaz

WO003101278 . . , .

A2 de interagir com o patdgeno alvo na superficie.

(A2); Nao especifico Nao especifico  Os eventos de interagdo molecular resultante sdo

WO003101278 . .
(A3) detectados por imagem da superficie com um
microscopio de forga atdmica
Micose, aspergilose ] o )
Aspergillus, infeccdes O dispositivo de ultrassom ¢ colocado na pele
US10639012 Cryptococcus . .. para obter informagdes sobre as células e sua
criptococicas . i ]
(B2); neoformans . concentragdo no fluido corporal superficial, que
como meningite | . .
US2018263602 e C. gattii, . sdo correlacionadas com valores de referéncia da
] e pneumonia ) . ]
(A1) Histoplasma . L. presenga e da quantidade de células circulantes
criptococicas € Lo
capsulatum, ] no individuo
histoplasmose
Baseado na morfologia e coloracdo com
contraste a partir do sangue venoso. A amostra
US2017342456 . . o ¢ colocada em contato com um reagente de
Fungos invasivos = Infecg¢des fingicas . . .

(Al) detec¢do e, ao microscopio observa-se a
especificidade na coloracdo de contraste das
hifas fingicas e esporos
Uma combinagdo de espectroscopia de

o ressondncia magnética de protons com
Principalmente . o o .
US2003097059 Leveduras . analise estatistica multivariada que permite
. criptococomas | . . ) o
(A1) patogénicas . identificagdes automatizadas confiaveis das
cerebrais o .
espécies com base nos metabolitos que se
distinguem entre eles
Candida glabrata . Aplicagdo de trés composigoes de odorantes
US2020121239 ] Infecgdo . . ~ .
e Aspergillus . misturados em varias proporg¢des para determinar
(A1) ) neurotrdpica L )
Sfumigatus a discriminag@o olfativa



Utiliza-se diluigdes fecais semeando o material

em meio Candidaagar. Apds, as colonias
RU2410031

) Candida Disbiose intestinal cultivadas sdo submetidas ao microscopio, pré-

colorindo os esfregacos com azul de metileno e
observando a morfologia celular
Os raspados de pele sdo corados com a reagdo
) N . de acido periddico de Schiff e o diagndstico ¢
US6447463 (B1) Leveduras e hifas'  Nao especifico o » .
baseado sensibilidade e utilidade superiores da
coloragdo histoquimica

Um monocromador recebe uma luz contendo

Fusarium, Doengas uma faixa de comprimentos de ondas, focaliza
GB2531998 (A) i . ) e
Candida oftalmologicas  a luz criada no alvo bioldgico in vivo e detecta
autofluorescéncia emitida pelo mesmo
Candida
albicans,
c Pé de atleta,
tococcus . . ~
P micose, infec¢des o o
neoformans, . Induz ressondncia actstica em uma estrutura
US2011004091 i vaginais por ; o '
Histoplasma o especifica com frequéncias selecionadas
(A1) fungos, candidiase o . )
capsulatum, . permitindo a detec¢@o ou morte de organismos
oral, histoplasmose
leveduras, ]
€ criptococose
bolores e P
cogumelos

Detecta a presenga e as caracteristicas dos

. organismos através da energia absorvida durante
WO02011087410 | Todos os tipos de

Infecgdes fungicas o “periodo de ressonancia”. Fungos criam
(AD) fungos

ressondncia em, geralmente, 24 / 5-2 < 16>

horas (3,79 Hz)

Em uma das modalidades, fornece um kit para
Candida, em

W02020193870 . . ; determinagdo de biofilmes compreendendo
particular, Nao especifico . . . ;
(A1) ) ) crescimento fungico, através de fotons de alta e
Candida albicans . .
de baixa energia

Cryptococcus, Criptococose,
Histoplasma, histoplasmose,
Blastomyces, blastomicose,  Sdo complexos quelatos de bacteriocina-metal,
US2003175207  Coccidioides,  coccidioidomicose, no qual as bacteriocinas se ligam e formam poros
(Al); Sporothrix, esporotricose,  nas membranas funcionando como manchas
US7034113 (B2) fungos cromoblastomicose, vitais e indicam a presen¢a de microrganismos
Dematiaceos, aspergilose, viaveis
Aspergillus, zigomicose e
Candida e outros candidiase
Cryptococcus . o .
W02019140305 o Analise e caracterizagdo a partir da estrutura e
e outros Infecgdes fungicas .
(AT) . . da eletroscopia
microrganismos
KR101894150
Microscopio de dois fotons e a laser para
(B1); Aspergillus )
Ceratite detectar e tratar um agente causador expresso
KR20180054319 fumigatus ] o
A) por fluorescéncia e distinguir fungos
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DE10100807
(Al); .
Fungos ungueais
DE10100807
(C2)
Absidia,
Acremonium,
Alternaria,
Apophysomyces,
Candida,
US2006292646 = Trichophyton,
(A1) Wangliella,
Yarrowia e,
em particular,
a espécie
Stachybotrys
chartarum
Fungos
patogénicos,
US2014112940
bolores e
(AD);
leveduras dos
US9442092 (B2)

géneros Candida

e Aspergillus

WO02020182872 Candida albicans

(A1) e Leveduras
US2003166293
(A); Nao especifico
US6921647 (B2)
CN111374639 N ;
Nao especifico
(A)

Onicomicose

Infecgdes fungicas

Infecgdes fungicas

Nao especifico

Infecgdes fungicas

Septicemia

Consiste em cortar particulas do tecido duro das
unhas por meio da fresa, dividindo-o em grupos
de células menores. Apos, os fragmentos sdo

tingidos e submetidos ao microscopio

Biossensor de presenga ou auséncia através de
moléculas expressas ou secretadas na superficie
das células. A leitura ocorre da mudanga de
cor visivel provocada pelos compostos em

determinadas condi¢des

Identificag@o de toxinas fingicas potentes usando
a analise de HPLC com um espectrofotometro
uv

Sensor eletroquimico com um suporte de
substrato solido que contém, no topo, um
polimero eletroquimicamente ativo e meios para
aplicar um potencial elétrico. Ocorre o potencial
eletronico e, consequentemente, ativagdo do
polimero configurado para detectar moléculas
NADH / NAD + que vem do metabolismo de

células em uma infecgao

Artigo de monitoramento para identificar fluido
amnidtico ou secreg¢des associadas as infecgdes
fluidos

fingicas, mesmo na presenca de

interferentes

Sistema de previsdo para sepse, com sensor
e um processador que detecta e calcula os
dados fisiologicos atuais que sdo inseridos
numa maquina para determinar uma das varias

categorias, incluindo infec¢ao fungica

Fonte: Dados do Espacenet Patent Search.



CONCLUSAO

Este trabalho apresentou um panorama atual das solicitagdes de patentes para diagndstico
de infecgdes fingicas, no qual foi enfatizada a necessidade do desenvolvimento de novos métodos
para suprir uma pluralidade de espécies patogé€nicas. Assim, foram encontradas vinte solicitagdes de
patentes baseadas em tipos de ressonancia ou em toxinas liberadas, diagndsticos de infecgdes fingicas

oftalmoldgicas e do sistema nervoso, além de métodos descritos pela primeira vez na literatura.

Além disso, o interesse de pesquisadores no desenvolvimento de métodos para o diagndstico
de infecgdes fungicas aumentou nos ultimos anos, vista a essencialidade de identificacao rapida e
eficaz para minimizar a transferéncia e disseminacao de infecgdes, bem como a escolha de tratamentos
especificos para o fungo identificado. No entanto, enquanto pesquisas anteriores tém focado na
biologia molecular, os resultados oferecem alternativas inovadoras devido a preocupagdo com a vasta

diversidade de espécies de fungos caracterizadas pela alta seletividade, rapidez e especificidade.
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